基于 大 数据 的 交通 关联 事件 研究 


1 引言 


避 交 通 事件 发 生 是 
的 数据 信息 ， 其 次 要 有 对 信息 进行 处 理 的 数学 理论 。 随 着 大 数据 产业 的 发 展 岂 加， 


当前 交通 规则 将 普通 道路 交通 的 实体 分 为 三 类 :机 动车 、 非 机 动车 和 行人 ， 并 
出 了 相应 的 规则 。 但 如 何 从 频 发 的 事件 中 获得 相应 的 知识 , 用 于 指导 三 者 的 行进 方式 从 而 规 


对 三 者 给 


个 值得 研究 的 问题 。 这 是 一 个 数据 挖 握 问 题 站 ,首先 要 有 充分 交通 事件 


算法 提出 一 种 基于 5 


从 中 可 获 


得 大 样本 的 交通 事件 信息 ;处 理 这 类 问题 的 数学 方法 之 一 是 关联 理论 四。 结合 大 数据 和 关联 


QL 例 程 站 多 的 交通 关联 事件 信息 的 分 析 方 法 ， 经 过 对 大 量 这 类 事件 的 数 


据 分 析 获 取 规 律 性 的 知识 , 给 出 三 实体 行进 时 应 特别 注意 的 情况 、 需 改变 的 习惯 及 需 对 交规 


进行 修改 的 建议 。 


2 交通 关联 问题 
由 三 类 实体 之 间 引 发 的 常见 关联 交通 问题 如 下 : 
1) 预测 不 足 忠 :驾车 者 对 右 侧 的 行进 体 预 测 不 足 ; 


2) 车 辆 失控 区 1: 


由 于 四 车 者 操作 失误 所 至 ; 


3) 驾车 盲区 09 :与 行进 体 同 向 行进 右 拐 时 ， 因 预 留 空间 不 足 所 至 : 


4) 夜间 行驶 5 


5) 轰 车 报复 9: 故意 行为 ; 


由 于 照明 程度 所 至 ; 


6) 行进 跟踪 [3: 


由 于 分 散 精力 所 至 ; 


欧 、 突 然 停车 且 开 右 侧 车 门 等 ; 


7) 突 生 障碍 : 抛 


8) 抢夺 事件 : 利 


j 各 类 实体 之 间 的 速度 差异 ， 进 行动 态 抢夺 。 


3 数据 源 


部 ) 


安全 的 大 数据 3 


产 全 


2015 年 国 发 《促进 大 数据 发 展 行动 纲要 》 系 统 部 署 大 数据 发 展 了 


] 数 据 资源 共享 共用 格局 ， 当 前 各 部 门 的 数据 平台 可 以 认为 是 大 数据 的 子 集 04 


安全 有 助 的 信息 。 
根据 大 数据 的 4 特征 内， 可 以 很 好 的 理解 和 应 用 大 数据 平台 : 
数据 量 大 (Volume ) 和 有 价值 (Value): 要 从 数据 量 大 的 平台 上 获得 有 价值 的 数据 针对 


性 要 强 ， 


高 速 获取 数据 Velocity) 和 多 种 类 格式 (Variety): 可 高 速 获取 的 数据 但 其 


FE 台 的 作用 在 于 从 大 量 数据 中 合理 收集 、 管 理 、 处 理 有 价值 的 数据 ， 


即 要 历史 地 、 广 泛 地 收集 上 述 8 类 问题 所 至 事件 的 相关 数据 。 


[ 作 。 提 出 2017 年 形成 跨 


09。 交 通 


可 获得 对 


格式 类 型 


众多 , 所以 要 将 收集 的 数据 经 格式 转换 为 交通 事件 的 数据 源 ， 即 将 诸多 非 结 构 化 数据 根据 算 


任 认 训 


库 的 基本 操作 对 象 。 


4 算法 
三 类 实体 之 间 出 现 的 事件 是 一 个 关联 问题 。 目 前 , 支持 数据 关联 挖掘 的 数学 理 


以 当前 交通 部 jf 


法 的 要 求 转换 为 相应 的 结构 化 数据 以 便 分 析 。 对 交通 事件 的 数据 , 需 将 现场 记录 、 监 控 、 责 
E 等 非 结 构 化 数据 转换 为 由 符号 蔡 代 的 有 格式 数据 中 ， 从 而 形成 关系 表 ， 即 


关系 数据 


] 的 数据 平台 为 主 55， 部 门 官网 的 网 上 的 事件 发 布 、 分 析 、 广 网 评议 等 
方式 获取 的 交通 事件 信息 为 辅 共同 形成 了 文 持 挖掘 的 数据 源 。 


E 论 是 关联 


规则 挖掘 算法 (Apriori algorithm) 外 1 中， 该 算法 是 在 一 个 数据 项 集中 找 出 项 与 项 之 间 的 关 


系 ， 


上 


挖 所 


出 。 


其 核心 思想 是 依据 支持 度 和 置信 和 度 两 个 定义 通过 频 蚂 项 集 4 


定义 1( 支 持 度 ) 支持 度 是 测试 集 包 含 X 的 数量 与 总 样本 数量 D 之 比 : 
supp(X)=occur(X)/count(D)=PCX)。 如 P(AmB) 表 示 既 有 A 又 有 B 的 概率 。 
定义 2( 置 信 度 ) 置信 度 是 指 测试 集中 包含 X 和 Y 的 数 与 包含 X 的 数量 之 比 ; 


E 成 和 检测 两 个 阶段 逐 级 实现 


conf(XY)=supp(X 
时 发 生 B 的 概率 。 
Apriori 算法 


通过 


满足 文 持 
度 且 满足 最 4 


信和 


度 或 置 


还 有 一 个 较 耗 时 
数据 库 的 交互 是 改进 该 算法 
1) 将 原始 数据 集 (Itemset) 
项 与 项 的 关系 


过 属 


E 


十 产生 频繁 项 集 和 依据 该 集 产 4 
度 的 集合 频繁 集 (frequent itemset); 
其 主要 瓶颈 在 
量 1/0 a 的 数据 库 扫描 中 9。 
关系 表 处 理 的 改进 算法 : 


“置信 度 的 强 规则 (strong rules)。 
人 


E 规 则 的 逐 
其 次 从 频繁 身 


民 搜 索 的 迭代 


找 得 


人 


基于 


所 以 优 


于 递增 寻找 候选 


UY)/supp(X)=P(Y|X)。 如 P(B|A)=P(AB)/P(A), 在 A 发 生 的 事件 中 同 


方法 : 首先 找 出 
既 满足 最 小 文 持 
项 集 ， 另 外 算法 
索 方 式 、 与 


化 搜 


口 


卫 


的 关键 。， 


的 每 美 项 定义 为 表 的 


二 


性 


可 
by 


性 值 


让 
岂 原 集 


{1,0} 给 


项 集 ， 见 表 ] ， 经 等 等 价 变换 为 关系 


试 区 ; 


的 一 个 涡 


表 1 


Tab. 


人 < 


见 表 2; 


名 、 每 个 Tid 标示 
， 进 而 将 该 集 等 价 地 转换 为 关系 表 。 如 经 : 


、 


数据 集 表 2 


] Itemset 


等 价 关 系 表 


tab.2 Equivalence relation table 


Ft 


2) 扩 展 这 类 关系 表 的 属 
3) 对 的 每 个 属性 测 


< 


性 1 


必用 更 广 


由 为 多 


' 取 值 ， 使 


试 给 出 其 可 关联 度 ( 见 定 义 3)， 


4) 对 进入 测试 区 的 


oy 


性 采 


定义 3( 可 关联 度 
I 试 计算 , 得 


别 数 量 之 比值 : 


性 X 中 属性 值 数量 最 大 者 的 数量 ;Ccount(k) 求 得 


rltd() 值 属性 X 相对 于 其 


从 属性 的 f 
选择 操作 获得 结论 。 该 入 
非 枚 举 、 
输出 的 编程 处 理 。 
为 单位 对 数据 项 集 进行 约 简 3 


度 。 


rltd(X)=Maxcount(xk)/Ccount(k)=Maxcount(xk)/] 


) 设 属 
出 该 属性 


] 关 系数 据 库 所 支持 的 例 程 


性 X 中 的 属性 值 为 {x1,x2,. 
中 数量 最 多 的 属性 


越 大 说 明 


属性 


ct 


例如 对 表 2 中 各 属性 的 可 关联 度 测试 如 下 : 
rltd(A)=Maxcount(A=1)/Ccount({0,1})= count(1)/2=2/2=1; 
rltd(B)=Maxcount(B=1})/Ccount( {0,1})= count(1)/2=3/2=1.7; 


类 


以 地 ，rltd(C)=1.7; rltd(D)=0.5; rltd(E)=1.7。 
。 这 样 只 需 对 B、C、E 进行 可 信 度 测试 ,有 : 


得 B、 


值 ， 将 其 的 数量 


(k=1,2,.. 


范 ; 


个 记录 。 通 
的 数据 


为 一 


以 关联 度 的 强 


二 


计 和 


E 


., Xj}, 可 关联 度 是 对 属性 中 各 属性 
量 与 该 属性 中 全 部 的 属性 


“J)。 


度 择优 属 


里 性 间 的 支持 度 、 置 


Maxcount(xk) 求 得 
X 中 属性 值 类 别 的 数量 ， 其 值 为 j。 
盟 性 的 可 关联 程度 越 高 。 


性 进入 测 


音 度 。 


值 
值 类 


属 


C、 王 是 优选 


Sel 人 from Tab2 where (B=1)and(C=1)and(E=1) 


式 


圭 度 @s=2/4=-0.5=50%, 这 与 经 典 全 


引 


2 给 出 了 


定义 二 


项 与 项 之 间 的 关联 涡 
度 衡 量 其 具有 可 关联 程度 ， 


算法 原理 上 的 


剪 枝 的 


法 与 传统 Apriori 
复杂 方式 ; 处 理 上 直接 用 数据 库 系统 提供 的 全 
这 些 一 改 传统 Apriori 算法 


法 所 得 的 结论 相同 。 

I 试 方法 ， 而 定义 3 给 出 单个 属性 
算法 是 用 关联 度 约束 数据 的 选择 范围 
区 别 是 以 可 关联 度 缩 小 查找 


将 频繁 项 集 


法 步骤 如 下 : 


1) 以 项 集 建立 关系 下， 


2) 对 表 中 每 个 属 


性 按 定义 3 求 出 其 关联 度 ; 
3) 按 属性 的 关联 度 强度 分 次 将 相应 属性 选 入 测试 


属性 ， 


而 A 次 之 ,，D 


的 可 关联 性 ， 
且 对 数据 表 进 行 
范围 而 


上 程 品 四 而 非 从 数据 库 交 互 输入 、 


一 并 寻找 的 运算 强度 , 而 是 以 属性 


算 速 


利用 关系 数据 库 中 对 数据 的 排序 、 查 找 等 底层 例 程 提高 运 


| 


4) 对 测试 区 按 定义 1、2 的 条 件 的 选择 查询 操作 , 得 各 种 属性 值 组 合 的 支持 度 、 置信 和 度 ; 

5) 将 满足 支持 度 和 可 信 度 阔 值 的 规则 输出 。 
5 挖掘 过 程 
挖掘 的 数据 要 有 针对 性 且 具 有 一 定 的 深度 和 广度 。 深 度 是 对 历史 时 期 的 长 度 , 而 广度 则 
是 分 部 范围 的 大 小 。 本 例 针对 三 个 实体 之 间 近 几 年 多 省 范围 内 普通 道路 的 250 例 典 型 交通 事 
件 的 分 析 。 限 于 篇 幅 且 完整 地 说 明 问题 ， 对 事件 的 数据 类 型 进行 归并 和 压缩 ， 见 表 3。 表 中 
记录 序号 为 N; 每 个 记录 相似 的 事件 数量 为 n。 
表 3 事件 综合 


Tab.3 Event Synthesis 


N 时 间 地 段 典型 事件 概要 mg 
伤 ) 

1 6/07 | 大 连 昆明 街路 轿车 冲撞 在 人 行 横道 行走 中 年 女子 . 1/0 8 
2 | 16/11 | 苏州 月 季 园 东 门 | 程 某 驾驶 车 牌 撞 向 路 边 行 人 3/4 6 
3 | 09/09 | 上 海 临沂 菜场 苏 玉 G##5 的 轿车 经 菜场 门口 失控 撞 向 路 边 行人 . 1/12 7 
4 | 16/11 | 响 水 桥 路 段 鄂 S2##x8 轿车 程 某 撞 同 向 推行 电动 自行 车 行人 . 1/0 16 
5 6/05 | 上 海 浦东 公交 车 超越 一 辆 同 向 行驶 的 自行 车 时 碾 压 行人 . 1/0 10 
6 | 11/06 | 湖北 武汉 王 某 驾 驶 货车 刘 某 芍 驶 的 二 轮 摩 托 车 发 生 碰 撞 ， 0/1 7 
7 | 09/01 | 请 县 东 留 香 寨 村 | 魏 加 面包 车 , 在 撞 两 行人 后 , 又 接连 撞 9 人 . 8/3 3 
8 | 12/09 | 南通 市 郊 郁 某 驾 轿车 右 侧 碰 接 同 向 骑 自 行车 的 许 某 . 1/0 15 
9 0/10 | 南京 市 郊 秦 某 驾 轿 车 在 找 停车 泊位 时 碰 到 路 边 的 张 菜 . 0/1 12 
10 | 13/11 | 中 山 市 古 神 路 吴 某 驾 粤 号 客车 撞 前 方 同 向 冯 某 驾驶 电动 自行 车 . 1/0 11 
11 | 16/10 | 丹 枫 路 王 某 驾 驶 小 型 汽车 光线 原因 与 晨练 行人 某 某 相 撞 . 1/0 18 
12 | 09/09 | 合肥 市 郊 严 某 驾驶 该 车 撞 上 同 向 行驶 的 自行 车 . 1/0 12 
13 | 16/01 | 充 州 到 枣庄 鲁 Dxxx*76 的 送 煤 车 在 左 拐弯 的 时 伐 碰 行 人 . 0/1 18 
14 | 15/03 | 深圳 机 场 港 平台 | 杨 某 芍 驶 轿车 行 至 机 场 高 架 桥 离 港 平台 撞 向 人 和 群 . 9/22 4 
15 | 14/2 | 朝阳 、 丰 人 台 区 薛 某 和 徐 某 驾驶 轿车 抢夺 单身 行人 擒 包 案件 5 起 . 0/5 9 
16 | 15/06 | 淮安 盐 河 路 沈 某 驾 轿 车 开车 门 时 刊 足 到 同 向 行驶 的 贺电 动车 . 1/0 13 
17 | 14/11 | 西藏 街 表 某 驾 轿 车 撞 倒 同 向 步行 的 二 行人 . 2/0 15 
18 | 12/10 1 阳 县 那 满 镇 街 | 正三 轮 电 动车 突然 启动 冲 向 行人 . 1/0 12 
19 | 14/12 | 万 上 线 洪 田 桥 戴 某 驾 闵 JD20## 客 车 光线 不 强 且 速度 快 撞 行人 ， 0/1 14 
20 | 14/12 | 上 万 线 桐木 村 丁 某 驾 闵 C960** 轿 横 突然 从 停靠 车 辆 前 冲 出 行人 ， 0/1 7 
21 | 15/1 | 兵 希 夏 东 街 柴 某 停车 打开 车 门 时 与 区 电动 车 的 王 某 撞 . 0/1 5 
22 | 14/3 | 淋 水 开发 区 曹 某 鸭 助力 车 从 后 抢 赵 某 的 手袋 0/1 10 
23 | 09/15 | 张家港 百叶 路 动车 前 轮胎 撞 到 同方 行进 的 行人 . 0/1 8 
24 | 16/10 | 新 建 丹 枫 路 王 某 驾 驶 晋 号 车 因 光 线 原因 与 晨练 行人 相 撞 . 1/0 10 

设 属性 分 别 为 事件 类 型 (E)、 路 级 (L)、 主 体 状态 (WD 、 受 体 状 态 (0) 、 涉 事 关 系 (R) 和 损 


失 结论 (C) 。 
事件 类 型 (EB) 的 属性 值 分 别 为 : 判 测 不 足 (a) 、 失 控 (b)、 分 辨 障 碍 (c)、 突 发 事件 (gd); 
其 中 aq、b、c、d 分 别 涵盖 了 前 述 交通 事件 问题 的 1) 和 6)、2) 和 5)、3) 和 4)、7) 和 8) 项 。 
路 级 (L) 的 属性 值 分 别 为 : 二 级 隔离 (a) 、 一 级 隔离 (b) 、 无 隔离 (c); 
主体 状态 MD : 急 左 抛 (a) 、 急 右 拐 (b) 、 其 它 (c); 
受 体 状态 (0) : 面 对 (a) 、 背 对 (bj 、 混 合 (c); 
涉 事 关系 (RB) : 机 .人 (a) 、 机 . 非 (b) 、 非 .人 (c) 、 机 . 非 . 人 (gd): 


损失 结论 (C) 的 属性 值 分 别 为 :严重 (aj、 重 (bj 、 中 等 (fc) 、 一 般 (d); 

按 上 述 算法 第 1) 步 ,根据 表 3 的 各 事件 给 出 的 现场 记录 等 资料 综合 给 出 各 事件 关联 的 关 
系 表 ， 见 表 4。 设 其 数据 表 的 名 为 Db; 

由 算法 2)、3) 对 E=a 事 件 集 , 按 定义 3， 对 各 属性 计算 关联 度 : 
rltd(R)=Maxcount(R.x)/Ccount(R)=count(a)/3= 6/3=2 (Xx=a,b,c); 


rltd(C)=Maxcount(C.x)/Ccount(C)=count(b)/4= 4/4=1 
rltd(L)=Maxcount(L.x)/Ccount(L)=count(b)/4= 5/4=1.25 
rltd(M)=Maxcount(M.x)/Ccount(M)=count(b)/2= 7/2=3.5 
rltd(O)=Maxcount(O.x)/Ccount(O)=count(b)/2= 7/2=3.5 
性 为 M 和 0， 将 两 者 选 入 测试 
E (M, 0) 的 属性 


屋 


经 上 各 式 比较 ， 相 关 性 最 强 的 忆 
由 算法 4) 按 定义 1 和 2， 计 入 
declare (n,QS,D ; 

Sel n=count(n) from Db where (E=a); 


Ea 
a 


(x=a,b,c,d); 
(x=a,b,c,d); 
(x=b,c); 
(x=a,b); 


1 


值 (b,b) 的 支持 度 、 可 信和 度 : 


Sel (OOS=count(n)/Cn from Db where ((E=a) and (M=b) and (O=b)); 
Sel @D=@S*@n/count (n) from Db where ((E=a) and (O=b)) ; 
@S( 支 持 度 ) =62/75=0. 8;@D( 可 信和 度 )=(62/75)/ (62/75)=1。 


按 算法 5) 输 出 该 支持 、 可 信和 度 。 见 表 4( 右 ) 中 式 (1)。 


于 


其 它 属 性 值 最 高 支持 度 、 可 信 度 


A 人 人 


据 此 ， 循 环 


沁 


类 似 地 ， 得 当 E=b、cC、 d 时 各 事件 的 属 


:信和 


型 支持 度 、 可 信和 度 。 见 表 4( 右 )。 


表 4 事件 关系 及 规则 
Tab.4 Event relation and rule table 


7 
4 
15 
12 
10 
18 
10 
“14 
7|dljaljalclclc 3 
9ldlalblclbplbp 12 
15ldlaldalplblp 9 
13|alalalclalb 18 
20|dlaldlclclec 


友 


| 支持 度 S| 可 信 度 0 


(1) (M=b) (0=b) : 
S=0. 8、D=1; 

(2) (M=b) (0=b) (C=b) : 
S=0. 6、D=0.7; 

(3) (M=b) (0=b) (R=a) 
S=0. 62、D=0. 58。 


(1) (R=a) (0=c) : 

S=0. 6、D=1; 

(2) (R=a) (0=c) (C=b+) 
S=0. 5、D=1。 


(1) (M=b) (0=b) (C=b) : 
S=0.7、D=1。 


(1) (M=b) (0=b) : 
S=0. 4、D=1; 

(2) (M=b) (0=b) (C=d) : 
S=0. 5、D=0. 8。 

(3) (M=b) (0=b) (R=a) : 


6 规则 分 析 


对 预测 不 足 类 事件 (E=al) : 


口 


表 4(E=aj 中 式 (1) 为 S=0.8、D=1, 说 明 起 事 体 突 向 右 行 进 且 受 事 体 背 向 起 事 体 的 事件 占 这 
类 事件 的 80 有 器 且 可 信 度 达 100 员 , 而 式 (2)、(3) 进 一 步 说 明 出 现 重 损 失 、 机 动车 涉 行人 的 支持 、 
可 信和 度 达 (60%、70%)、(62%、58%); 

对 失控 、 驾 车 报复 类 事件 (E=b): 

式 (1) 说 明 机 动车 涉 行人 群体 事件 占 这 类 事件 的 60% 且 可 信和 度 达 100%， 而 式 (2) 进 一 步 说 
明 出 现 重 损失 以 上 的 支持 、 可 信和 度 达 50%、100%; 

对 分 辨 障 碍 类 事件 (E=c): 

式 (1) 说 明 起 事 体 突 向 右 行进 且 受 事 体 背 向 起 事 体 的 事件 且 重 损失 这 类 事件 的 支持 、 可 信 
度 达 70%、100% ; 

对 突 发 类 事件 (E=d): 

式 (]) 说 明 起 事 体 突 向 右 行 进 且 受 事 体 背 向 起 事 体 的 事件 占 这 类 事件 的 40 品 且 可 信和 度 达 
100 郧 , 而 式 (2)、(3) 进 一 步 说 明 出 现 一 般 损 失 、 机 动车 涉 行人 的 支持 、 可 信和 度 为 (50%、80%)、 
(30%、50%); 

7 分 析 结 论 
由 上 分 析 可 知 , 对 于 普通 公路 各 类 交通 事件 ， 起 事 体 突 向 右 行进 且 受 事 体 背 向 起 事 体 所 


造成 重 损 的 事件 支持 、 
下 面 结合 前 述 的 8 个 问题 给 


可 信 度 最 高 ， 其 中 主要 是 机 动车 涉 人 、 非 机 ， 而 非 机 涉 人 比例 不 大 。 
出 其 主要 原因 如 下 : 
起 事 体 : 为 避 开 与 主 路 物体 或 突 生 抛物 、 行 进 跟 踪 精 力 分 散 、 夜 间 视 觉 障 碍 、 靠 近 抢夺 


都 有 急 右 行进 ， 


受 事 体 :对 后 面 
为 了 避免 这 两 个 问题 ， 
人 对 正面 和 背 


论证 了 各 


冲 向 右 侧 


的 情 


日 


受 事 体 ， 报复 、 失 控 性 
况 反应 不 急 且 背 


首先 要 


起 事 也 多 向 右 侧 冲 向 受 事 体 。 


向 受 损 。 
使 受 事 体 有 面 对 事 件 防范 方向 和 应 急 处 理 时 间 , 文献 [17] 


H 


的 反应 时 | 


间 分 别 是 0.15~0.5S 和 1~8S， 而 正 向 、 背 向 处 理 紧 急 情况 


要 


程度 。 给 出 


有 有 几 个 数量 级 的 差异 ; 
以 下 结论 。 


次 若 起 事 体 与 受 事 


本 互相 察觉 到 对 方 的 状态 则 可 规避 事件 的 损失 


1) 行人 行进 的 最 佳 


对 面 右 侧 行 近日 


线路 是 
多 机 、 非 车 ， 规 避 腹 背 受 敌 ， 因 


沿 只 


需 
造成 事件 


行进 方向 的 道路 左 侧 人 行道 (或 路 边 ) 行 走 。 这 样 就 
为 机 、 非 动车 横 过 道路 中 线 至 路 左面 


的 概率 小 ; | 
将 在 实施 前 就 


司 时 也 可 有 效 防范 被 驾 


车 跟踪 、 抢 夺 ， 因 为 这 类 事件 要 尾随 、 


后 位 实施 ， 实 施 者 


交通 规则 第 六 十 一 条 


违规 逆行 出 事 的 风 


险 ， 不 易 操作 。 


规定 行人 应 当 在 人 行道 内 行走 ， 


没有 人 行道 的 靠 吕 走 。 所 以 这 


档 


的 安全 行进 对 行人 咱 


2) 知行 人 靠 
其 夜晚 ， 眼 睛 反光 )、 
3) 行人 以 及 只 靠 人 力 操 作 的 交通 工 


和 左边 行 


前 行人 交规 执行 ， 可 同样 


j 言 只 是 改变 当前 靠 右 
走 ， 则 机 、 非 动车 行进 
发 声 、 肢 体 反 


获得 上 述 安全 保障 。 


俱 并 不 违反 交规 ; 

寸 ， 面 对 右 侧 正 向 的 行人 ， 可 对 其 的 
映 、 行 进 意 图 都 会 增强 分 辨 度 ， 提 高 警觉 提前 防范 。 
(日 行车 、 三 轮 车 等 ) 应 归并 为 人 力 集 ， 该 集 可 按 当 


这 是 因为 这 些 人 力 交 通 工具 从 后 面 对 行 人 的 伤 


上 行走 习惯 而 


五 


结构 (万 


害 概率 和 程 


前 的 主 道 压 
交通 规 


压力 。 


度 都 不 高 , 但 机 动车 从 后 侧 对 


所 造成 的 事故 远 高 于 正 侧 , 这 样 同时 也 可 缓解 当 


包 吕 


则 规定 机 动车 、 非 机 动车 实行 右 侧 通行 。 所 以 这 


文 个 实施 是 需要 修改 交通 规则 。 
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